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A tyre pressure adjustment method for a 
vehicle piovided with a central inflating qjparatns 
foe connecting each tyie to a sonice of compressed 
air via a channel, a swivel joint and a differential 
sha(-oCr valve, and cutting ofif the supply of 
compressed air after a very short time interval, ZEL 
whereafter these steps are repeated iteratively. A 
set pressure value conesponds to a value of said 
very short time intervaL 

(57) Abrege 

Proc6d6 d*ajustement de la pressi(m des 
pneumatiques d'un v^cule 6quip6 d'une instal- 
lation centralist de gonflage qui connecte suc- 
cessivement cbaqne pneumatique & la sonice d*air 
compiim^ par une canalisation, un joint toumant 
et une valve d' isolation de type diff£rentiel, puis N F 

ferme Tarrivde d'air ccmprim^ apsh& un temps 
nhs court, et r^p^ ces operations de manias 
iterative. Suivant 1* invention, & une valeur de la 
dur6e du temps trds court correspond une valeur 
de la piession de consigne. 
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PROCEDE D'AJUSTEMENT DE LA PRESSION 
DES PNEUMATIQUES D'UN VEHICULE 

La pr^sente invention a pour objet un procedg d'ajustement de 
la pression des pneumatigues d'un vShicule ; elle concerne 
plus precisement les vShicules equipes d'une installation 
centralisee de gonflage pouvant fonctionner •meme pendant 
1' utilisation du vehicule, et elle permet d'eviter I'emploi 
du mode gonflage ou degonflage habituel. 

On sait que la pression de gonflage optimale des pneumatigues 
d§pend des conditions d' utilisation du vehicule et notaitonent 
la charge et la vitesse ainsi que la nature du sol. C^est 
pourguoi on a developpe des systemes capables de modifier la 
pression mime en cours de roulage pour qu'elle ait toujours 
cette valeur optimale ; ces systgmes comprennent une source 
ou une reserve d'air comprime installee a bord du vehicule, 
des canalisations reliant cette source aux pneumatic[ues par 
I'intermgdiaire de joints tournants et un selecteur 
permettant de connecter la source a chacun des pneumatiques : 
on peut citer les brevets FR 884 598 et EP 297 837 • 

Le mode habituel de fonctionnement de ces installations 
consiste h mesurer p§riodiquement la pression de chague 
pneumatigue et S la corriger, le cas Sch^ant, par gonflage ou 
degonflage du pneumatigue considgrg. 

Lorsqu'on utilise des valves a double effet, comme celle qui 
est decrite dans le brevet FR 884 598 par exemple, appelee 
ci-apres "valve d' isolation", on peut ouvrir la valve usuelle 
Si I'aide d'un piston agissant sur cette derniere et actionnS 
par I'air comprimi ; grSce au fonctionnement diffSrentiel de 
ce piston - qui comporte deux faces de sections dif ferentes - 
il est possible de maintenir la valve usuelle ouverte meme si 
la pression de commande est un peu infSrieure d la pression 
interne du pneumatique. 
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Pour controler la pression de chaque pneumatique , on le 
connecte 1^ la source d'air comprime^ ce qui a pour effet 
d'ouvrir la valve usuelle, puis au bout d'un bref instant, on 
isole la canalisation d' alimentation en air, ce qui a pour 
effet d'fequilibrer la pression dans la canalisation i la 
pression du pneumatique et permet ainsi de mesurer la 
pression. On peut alors procfider au gonflage ou au degonflage 
si necessaire. On vide enfin la canalisation a 1' atmosphere, 
ce qui a pour effet de refermer la valve d' isolation. 

Or la demanderesse a constats avec surprise que, quelle que 
soit la pression initiale d'un pneumatique, si on r^pdte 
1' operation de contrdle un certain nombre de fois en 
connectant le pnetimatique a la source d'air comprime pendant 
des temps trfes courts d'egales dur€es ti, la pression tend 
f inalement vers une valeur pi qui ne depend que de cette 
duree ti et de la pression de la reserve d'air comprime mais 
absolument pas de la pression initiale du pneumatique avant 
les controles de pression. Autrement dit, a une duree 
d' impulsion ti, correspond un ecart constant entre la 
pression prevalant dans la source d'air comprime et la valeur 
asymptotique de la pression dans le pneumatique. Done, si la 
pression dans la source d'air comprimg est constante, la 
pression (valeur asymptotique) du pneumatique ne depend que 
de ti. 

Conformement ^ 1' invention, un precede d'ajustement de la 
pression des pne\imatiques d'un vehicule equipe d'une 
installation centralisee de gonflage comprenant une source 
d'air comprimg, un silecteur, et des canalisations, un joint 
tournant ainsi qu'une valve d' isolation entre le sSlecteur et 
chaque pneumatique, ledit precede consistant en ce que, 
successivement pour chaque pneumatique, le sSlecteur connecte 
la source d'air comprim§ au pneumatique par I'intermediaire 
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de la canalisation et du joint tournant concernes, pe- qui a 
pour effet d'ouvrir la valve d' isolation, aprds un temps tres 
court fenne I'arrivie d'air coinpriing a la canalisation, puis 
ef fectue la xnesure de la press ion qui est devenue la meme 
dans le pneumatique et dans la canalisation, et enfin evacue 
ladite canalisation Sl 1' atmosphere, ce qui a pour effet de 
refermer la valve d' isolation , est caracterise en ce que la 
duree dudit temps tres court est determinee en fonction de la 
pression de consigne a obtenir dans le pneumatique concern^, 
et en ce que 1' operation est rSpetee au moins jusqu'a 
I'obtention de ladite pression de consigne. 

Ce mode operatoire de type iteratif peut avantageusement se 
poursuivre continuellement pendant 1' utilisation du vehicule 
puisque, quand la pression a ete obtenue, elle reste 
maintenue en permanence. 

Bien entendu, ce mode iteratif n'exclut pas les autres modes 
de pilotage d'une installation de regonflage centralisee ; 
par exemple, si le conducteur veut augmenter la pression de 
consigne d'une quantity importante, il peut utiliser le mode 
gonflage habituel ou un mode intermediaire procedant par 
variations successives, avant d'ajuster finalement la 
nouvelle pression conformement a 1' invention. Ainsi, par 
exemple, on ajuste la duree dudit temps tr&s court en 
fonction de la pression de consigne seulement lorsque la 
pression mesuree a une valeur proche de la pression de 
consigne. Dans ce cas-la, meme si la pression a depasse la 
valeur de consigne, grSce a 1' invention, elle y reviendra 
finalement. 

Dans une variante avantageuse de 1' invention, les operations 
d'ajustement de pression se font de maniere sequentielle sur 
la totalite ou sur une partie des pneumatiques, par exemple 
les pneumatiques du tracteur puis ceux de la remorque. On 
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entend par la que chaque controle de pression successif , qui 
peut avoir pour effet selon 1' invention de modifier quelque 
peu la pression de gonf lage du pneumatigue concerne, concerne 
un pneumatique different du vghicule. Les pressions de 
gonf lage de tous les pneumatiques trait^s de nani&re 
sequentielle fevoluent done trfes progressivement et de fa?on 
globalement simultan§e. 

Suivant un autre mode de realisation de 1' invention, on peut 
utiliser la roue de secours comme reserve d'air comprime, 

Le proced§ d'ajustement de pression suivant 1' invention 
apporte des avantages substantiels : d'abord, il permet 
d'ajuster la pression dans les diffferents pneumatiques d'un 
vehicule d'une fa^on continuelle, progressive et iquilibrfee. 
Cela ameliore beaucoup la securite et le confort, car il 
pourrait ^tre dangereux de modifier momentanSment I'fequilibre 
des pressions entre les pneus d'un meme essieu, ou entre 
I'avant et I'arriere d'un vehicule. 

Par ailleurs, lorsque I'on degonfle ou que I'on regonfle un 
pneumatique et que la difference entre la pression initiale 
et la pression finale est importante, il arrive que les 
joints tournants situes entre la valve d' isolation de chaque 
pneumatique et le riservoir d'air comprim§ (qui sont done 
soumis Si une pression voisine, selon le cas, de celle des 
pneumatiques ou de celle de I'air comprim§) s'echauffent 
dangereusement parce qu'ils restent sollicites par la 
pression trop longtemps. Cela est particulierement critique 
dans le cas des poids lourds oil la pression de gonflage est 
de I'ordre de 8 ou 9 bar, et les joints de grands diamStres. 
L' invention 6vite ou reduit considerablement I'echauf f ement 
des joints tournants car ceux-ci ne sont plus sollicites que 
de faq:on non continue, c'est a dire qu'ils ne subissent plus 
que des sollicitations brdves et r6p§t6es, ce qui est moins 
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penal isant. Cela augments leur duree de vie et r&duit les 
frais de maintenance ; enfin, il est possible de simplifier 
et d'allgger 1' installation embargu§e, et par consecjuent 
d'augmenter la charge utile du vehicule. 

On va decrire un exemple de mise en oeuvre de 1' invention 
donnS g titre non limitatif , en se referant au dessin annexg 
sur lequel : 

La fig. 1 est un schema fonctionnel d'une installation pour 
un vehicule leger ; 

Les fig. 2 et fig. 3 sont des relev^s de mesures qui 
illustrent le principe de 1' invention ; 

La fig. 4 est un diagramme des differents modes de reglage de 
la pression. 

On voit sur la fig. 1, les quatre valves d' isolations VA, VB, 
VC et VD des quatre pneumatiques (non represent^s) months ;^ur 
un vehicule l§ger* Ces valves d' isolation, du type 
bidirectionnel, ou a commande dif f erentielle, comme celles. 
qui sont decrites dans le brevet FR 884 598 deja cite, sont 
actionnees par les electrovannes EVA, EVB, EVC et EVD 
normalement ouvertes. Pour simplifier le schema, 
1 ' implantation des canalisations sur v§hicule, ainsi que la 
presence de joints tournants entre les valves d' isolation VA, 
VB, VC, VD et les Electrovannes EVA, EVB, EVC, EVD n'ont pas 
§ti reprisentes. 

Les quatre canalisations sont raccordees sur un tronc commun 
auquel sont egalement raccordees les electrovannes de 
gonflage EVGF et de degonflage EVDG normalement fermees, 
I'electrovanne d ' echappement h 1' atmosphere EVE normalement 
ouverte et un controleur de pression CPl. 
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L'electrovanne de degonflage EVDG ouvre sur une fuite 
calibree 1 tandis que I'electrovanne de gonflage EVGF est 
branchge d'uhe part a la source d'air comprimS - compresseur 
2, clapet de non-retour 3 et electrovanne de mise S I'air 
libre EVZ - etd' autre part a une reserve d'air comprime 4 
(un quart de litre a 5 bar par exemple) • 

Les cycles de fonctionnement habituels connus sont les 
suivants : 

- gonflage du pneumatique A : EVA ouverte ; EVB, EVC et EVD 
fermees ; EVE et EVDG fermees ; EVGF ouverte. 
dggonflage du pneumatique A ; EVA ouverte ; EVB, EVC et EVD 
fermees ; EVE fermee, EVGF ouverte pendant une fraction de 
seconde (pour ouvrir la valve d' isolation VA) , EVDG 
ouverte. 

- contrdle de pression du pneumatique A : EVA ouverte ; EVB, 
EVC et EVD fermees ; EVE fermee ; EVGF ouverte pendant une 
fraction de seconde (pour ouvrir la valve isolation VA) ; 
EVDG fermfee ; puis EVE ouverte. 

Suivant 1' invention, c'est cette derniere sequence (controle 
de pression) qui est rSpStSe success ivement et 
sequentiellement pour les quatre pneiimatiques A, B, C, A, 
B, C, D, A, ... avec un temps ti d'ouverture de EVGF qui est 
determine suivant la pression de consigne f ixee pour chaque 
pneumatique . 

Un cycle complet, c'est-a-dire une action sur chacun des 
quatre pneumatiques, peut etre effectue en quatre secondes 
avec des durees d'ouverture de EVGF d'un dixieme de seconde a 
chaque fois (et done la mdme pression de consigne pour les 
quatre pneumatiques, dans cet exemple) . Notons que la 
pression de consigne pi ne depend que de ti si la pression 
de la source d'air comprime reste constante, ce qui est 
suppose €tre le cas. 
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On volt sur la flg« 2 les releves de mesure de presslon faltis 
sur un pneumatique de dimension 225/50 ZR 16, gonflS 
inltlalement Sl 2,4 bar, puis 2,7 bar, puis 2,9 bar et enfln 
3,2 bar, auguel on applique le proc§d§ de 1' Invention avec 
des Impulsions de duree constante (ti = 0,2 seconde) ; on 
constate que, dans tous les cas, la presslon finale est la 
mgme, solt Pi = 2,6 bar. 

La fig, 3 illustre la suite du processus dans le cas oil les 
operations d'ajustement de presslon se poursuivent 
continuellement pendant 1' utilisation du vehicule : 
lorsqu'une presslon de conslgne a ete obtenue par le procede 
de 1' Invention, elle reste malntenue en permanence ; Icl, on 
a quatre valeurs de conslgne diff^rentes (2,4 - 2,7 2,9 et 
3,2 bar) correspondant k quatre durSes blen d^flnles du temps 
tres court : 0,105 0,150 - 0,130 et 0,225 seconde. 

Enfln, la fig. 4 permet de montrer les differentes manlferes 
de passer d'une valeur de conslgne PI a une valeur superieure 
P2 : le mode gonflage habituel AB, le mode de controle 
iteratif conforme a 1' invention AC, et un mode intermediaire 
AD qu'on peut appeler correctlf-adaptatlf qui procede lei par 
trols variations successlves AE, EF et FD. On peut utlliser 
les modes AB ou AE-EF-FD lorsque la difference entre la 
presslon de conslgne et la presslon mesurge est trop 
importante, superieure k une valeur choisie. 

En resume, quand on connecte le pneuroatique avec la source 
d'air comprime pendant un temps tres court de duree ti, la 
valve d' isolation s'ouvre et une petite c[uantite d'air qE 
entre dans le pneumatique ; inversement, lorsqu'on evacue la 
canalisation S 1' atmosphere et que la valve d' Isolation se 
referme, une petite quantity d'air qS sort du pneumatique ; 
si les deux quant itgs q£ et qS sont egales, la presslon du 
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pneuinatique ne change pas ; considerons qu'elle vaut Pi. 
L'effet surprenant est que, si la pression instantanee est 
differente de Pi, par exemple si elle lui est inferieure, et 
que I'on maintient la durSe ti constante, q£ deviant plus 
grande que qS et la pression dans le pneumatique va augmenter 
a chaque operation jusqu'a la pression Pi qui ne depend que 
de ti, et elle ne variera plus par la suite mime si l^on 
pour suit les operations de contrdle. 
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REVENDICATIONS 



1. Precede d'ajustement de la pression des pneiunatiques d'un 
vehicule equipe d'une installation centralisee de gonflage 
comprenant une sotirce d'air comprime, un selectexir, et des 
canalisations, un joint tournant ainsi gu'une valve 

d' isolation entre le selecteur et chaque pneximatique, ledit 
proc6d6 consistant en ce que, success ivement pour chaque 
pneuxnatique, le sSlecteur connecte la source d'air comprime 
au pneumatique par l'interm§diaire de la canalisation et du 
joint tournant concernes, ce qui a pour effet d'ouvrir la 
valve d' isolation, aprSs un temps trSs court feme I'arrivee 
d'air comprime a la canalisation, puis effectue la mesure de 
la pression qui est devenue la meme dans le pneumatique et 
dans la canalisation, et enfin evacue ladite canalisation a 
1' atmosphere, ce qui a pour effet de refermer la valve 
d' isolation, caract6ris6 en ce que la duree dudit temps tres 
court est d§terminee en fonction de la pression de consigne a 
obtenir dans le pneumatique concern^, et en ce que 
1' operation est repetee au moins jusqu't I'obtention de 
ladite pression de consigne. 

2. Precede d'ajustement de pression suivant la revendication 
1, caractgrise en ce que les operations d'ajustement de 
pression se poursuivent continuellement pendant 1' utilisation 
du vShicule. 

3. Proc§dS d'ajustement de pression suivant la revendication 
1 ou 2, caracterise en ce que I'on a juste la duree dudit 
temps tres court en fonction de la pression de consigne 
seulement lorsque la pression mesuree a une valeur proche de 
la pression de consigne. 
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4. Proc§de d'ajustement de presslon suivant I'une des 
revendicatlons pr^cidentes, caracterise en ce que les 
operations d'ajustement se font de nanidre s^guentielle sur 
plusieurs pnetunatiques . 

5. Precede d'ajustement de pression suivant I'une des 
revendications precedentes, caracterise en ce que I'on 
utilise la roue de secours conune reserve d'air comprime. 
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